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Motivacio

Jelensegek a C&£-ban: IR spektroszkopia:

» fémes vezetés » szimmetriara érzékeny
> Szupravezetes > lokalis

» magnesesseg » idoskalaja gyors

» Mott-atmenet

» Jahn-Teller-effektus

Alapallapot:
magneses Motler-szigétel

A.Y. Ganin, Y. Takabayashi, Y.Z. Khimyak, S. Margadonna, A. Tamai, M.J. Rosseinsky, K. Prassides: Nature Materials,
7:367, 2008.

M. Capone, M. Fabrizio, C. Castellani, E. Tosatti: Rev. Mod. Phys. 81, 943 (2009).




A C,, IR spektruma
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174 rezgesi szabadsagi fok46 rezgési mdus - 4 IR aktiv nodus

W. Kratschmer, K. Fostiropoulos, D. R. Huffman: Chem. Phys. Lett., 170:167, 1990.
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R. C. Haddon: Acc. Chem. Res. 25:127, 1992.




A C,, interkalalasa

C60
(A = Na, K, Rb)
szigeted fémes

P. W. Stephens, L. Mihaly, P. L. Lee, R. L. Whetten, S.-M. Huang, R. Kaner,
F. Diederich, K. Holczer. Nature, 351:632, 1991
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| 1 | 1 | 1 | I | 1 | 1 | I |
680 700 720 740 760 780 800 820
Vper Cg, (A3

R. M. Fleming, A. P. Ramirez, M. J. Rosseinsky, D. W. Murphy, R. C. Haddon, S. M. Zahurak, A. V. Makhija:
Nature 352:787 (1991)
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Szupravezetes
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A.Y. Ganin, Y. Takabayashi, Y.Z. Khimyak, S. Margadonna, A. Tamai, M.J. Rosseinsky, K. Prassides:
Nature Materials, 7:367, 2008.
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Y. Takabayashi, A. Y. Ganin, P. Jeglic, D. Arcon, T. Takano, Y. lwasa, Y. Ohishi,
M. Takata, N. Takeshita, K. Prassides, M. J. Rosseinsky: Science, 323:1585, 20009.
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A. Y. Ganin, Y. Takabayashi, P. Jeglic, D. Arcon, A. Potocnik, P. J. Baker, Y. Ohishi, M. T. McDonald, M. D. Tzirakis,
A. McLennan, G. R. Darling, M. Takata, M. J. Rosseinsky, K. Prassides: Nature, 466:221, 2010
Y. Ihara, H. Alloul, P. Wzietek, D. Pontiroli, M. Mazzani, M. Ricco: Phys. Rev. Lett. 104:256402, 2010.
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A Cs;Cq, IR spektruma
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A felhasadas hdmeérsekletfliggése

fcc CsCqy Al5 Cs,Cg,
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Kristalyter

Az IR idoskalan nem forog a molekula.

fcc Cs,Cqp Al5 Cs,Cq,
I - T, l - T, 2G> /primitiv cella

Tlu (IR) - Tlu (IR) Tlu(IR) - Tlu (IR) + T2u
G - A1u+T1u(IR) G - A1u+A2u+T1u(IR)+T2u

u u

A. Y. Ganin, Y. Takabayashi, P. Jeglic, D. Arcon, A. Potocnik, P. J. Baker, Y. Ohishi, M. T. McDonald, M. D. Tzirakis,
A. McLennan, G. R. Darling, M. Takata, M. J. Rosseinsky, K. Prassides: Nature, 466:221, 2010
P. Jegli€, D. Arcon, A. Potocnik, A. Y. Ganin, Y. Takabayashi, M. J. Rosseinsky, K. Prassides: Phys. Rev. B, 80:195424, 2009




Jahn-Teller-effektus

S=%

b1u T b2u T b&u

Rezgési mdusok:
Tlu(IR) - Blu (IR) + BZu (IR) + BSu (IR)
- Ayt By (IR) + By (IR) + By, (IR)

u

A. Auerbach, N. Manini, E. Tosatti, Phys. Rev. B 49:12998 (1994); Y. Takabayashi, A. Y. Ganin, P. Jeglic, D. Arcon,
T. Takano, Y. Iwasa, Y. Ohishi, M. Takata, N. Takeshita, K. Prassides, M. J. Rosseinsky : Science, 323:1585, 2009
Y. Ihara, H. Alloul, P. Wzietek, D. Pontiroli, M. Mazzani, M. Ricco: Phys. Rev. Lett. 104:256402, 2010




Pszeudorotacio

szabad pszeudorotaciq:szimmetria
gatolt pszeudorotacio: IR éres idskalajan statikus lehet

statikus torzulas

|. B. Bersuker: The Jahn-Teller Effect, Cambridge University Press 2006



Kristalytér

Cs" — C,;> kblcsOnhatas — fligg a szerkesétt
a kulonbod iranyu torzulasok eltérenergiajuakka valnak

megvaltoztatja a torzulas alakjat




Homersékletfliggd konformerek




Konkluziok

A Jahn—-Teller-torzuldegyeértelnien kimutathato mindkét
polimorfban 28-320 K tartoanyban.

A kristalytércsak nodosit a torzulasokon,f@mersekletfliggésert

és a kristalyszerkezéttvalo fliggésert feléls.

Szobalimeérsékleten aszeudorotacio gatola torzulas az IR
merés idskalajan mindendmeérsékleten statikus.
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Anyagok eés modszerek

o fcc CsCy,
* A15 CsCq,

A.Y. Ganin, A. McLennan, M.J. Rosseinsky, Y. Takgdxhi,
M.T. McDonald, K. Prassides

480-4000 cnt; 28-400 K
G. Klupp, P. Matus, K. Kamaras




A Cs,C,, és a K,C,, IR spektruma
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A Cs,C,, mindket polimorfja szigetél

Y. lwasa, T. Kaneyasu, Phys. Rev. B 51:3678, 1995
Y. Takabayashi, A. Y. Ganin, P. Jeglic, D. Arcon, T. Takano, Y. lwasa, Y. Ohishi, M. Takata, N. Takeshita, K. Prassides,
M. J. Rosseinsky : Science, 323:1585, 2009




Tobb fazis jelenléete

*86% fcc CsCyy+ 3%AL15 CsCyy+ 7% bco CL + 4% CsC,
«14% fcc CgCyy + 71%A15 CsCy, + 15%bco CgCy,
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Kooperativ Jahn—Teller-effektus

Ceoo — G kblcsOnhatas

megszabja a torzulas iranyat

fllgg a molekulak relativ orientaciojatol — fligg akezetbl
homérseklet novelésével @ftik

a torzulas alakja valtozatlan — spektrum valtozatlan

|. B. Bersuker: The Jahn-Teller Effect, Cambridge University Press 2006



